
МОСКВА
"ФИНАНСЫ И СТАТИСТИКА"
2014

Рекомендовано
Министерством образования Российской Федерации
в качестве учебника
для студентов экономических специальностей
высших учебных заведений

Р.А. Шмойлова, В.Г. Минашкин,
Н.А. Садовникова, Е.Б. Шувалова

Под редакцией
профессора Р.А. Шмойловой

Пятое издание

Написание на заказ студенческих и аспирантских работ
http://учебники.информ2000.рф/napisat-diplom.shtml

Скопировано с сайта
http://учебники.информ2000.рф

Разработка электронных библиотек
https://право.информ2000.рф

st-20
Текстовое поле
      НАПИСАНИЕ на ЗАКАЗ:    1. Дипломы, курсовые, чертежи...    2. Диссертации и научные работы.                  ЛЮБАЯ тематика,  в том числе ЭКОНОМЕТРИКА, ТЕХНИКА...  

http://заказ.информ2000.рф/index.shtml


© Коллектив авторов, 2009, 2011, 2014
© Издательство «Финансы и статистика», 2014

М.: Финансы и статистика, 2014. –  656 с.: ил.

УДК 311(075.8)
ББК 60.6я73

Т33

ISBN 978-5-279-03295-2

А В Т О Р Ы :

Р.А. Шмойлова, В.Г. Минашкин,
Н.А. Садовникова, Е.Б. Шувалова

РЕЦЕНЗЕНТЫ:

Кафедра статистики
Российского государственного торгово-

экономического университета
(заведующая кафедрой – О.Э. Башина,
доктор экономических наук, профессор);

Г.Л. Громыко,
доктор экономических наук,

профессор кафедры статистики
экономического факультета МГУ им. М.В. Ломоносова

УДК 311(075.8)
ББК 60.6я73

Теория статистики: учебник / Р.А. Шмойлова, В.Г. Минаш-
кин, Н.А. Садовникова, Е.Б. Шувалова;  под ред. Р.А. Шмой-
ловой. – 5-е изд. – 

ISBN 978-5-279-03295-2

Излагаются общие вопросы теории статистики. Рассматриваются: метод груп-
пировок, расчет относительных и средних величин, показатели вариации, кор-
реляционный и регрессионный анализ, анализ временных рядов, выборочный
метод и анализ частотных распределений, экономические индексы. Учебник
снабжен приложением, содержащим математико-статистические таблицы,
основные формулы и понятия теории статистики, а также предметным указателем.

Для аспирантов и преподавателей вузов, магистров, учащихся спецфакуль-
тетов второго высшего образования и программ МВА, специалистов аналити-
ческих служб и менеджеров.

Т33

Написание на заказ студенческих и аспирантских работ
http://учебники.информ2000.рф/napisat-diplom.shtml

Скопировано с сайта
http://учебники.информ2000.рф

Разработка электронных библиотек
https://право.информ2000.рф



�

�������	
�

D�� ������� -------------------------------------------------------------------------------------------------- 


��1�&-�2
 345$��&-6#�7�$���5$�5�� -------------------------------- ��

�� � � � �
 $,�,�+,�"��"�"� �'"� 





















































 ��

�-�- D�!)�������������� ------------------------------------------------------------- ��

�-�- G�����)������������%���������=&��3 --------------------------------- ��

�-�- ,�!��!5��$���5�2�� #������������$������!���� ------------ ��

�-E- L������$��������!��5����������������!���� ------------------- �


�-�- 7��� ���������$������!����

%��������$����)�#��� �����)3 -------------------------------------------- ��

�-�- ,=(�)������)����������������������6

��������$������!���� ---------------------------------------------------------- �


�-	- ,���!�&�H�)������#�!!��������#5

���� ������!!���������������������������F� ���H���

���&� �$����*�!�H�� ------------------------------------------------------------ E�

,�!��!5��2�!)��) ------------------------------------------------------------------------ ��

L���5 ---------------------------------------------------------------------------------------------- ��

;��������� ------------------------------------------------------------------------------------- �E

�� � � � � 0
 $8�*�+,�,�+,�9)+"���� (�*��:��

�,)�*���+,�,�+,�9)+"�;�� �8�<%) ��� -------------------------- ��

�-�- D�!)��������������$����#�!�=�' �!���

"��25�����2���� �!�) ---------------------------------------------------------- ��

�-�- D�����##!��#��� �����$��������2���5

��������$�������!�=�' �!�) ---------------------------------------------- �	

�-�- :�J!��0�������!�&�H��!!5����2���5

��������$�������!�=�' �!�) ---------------------------------------------- ��

�-E- ,�!��!5������!�&�H��!!5��*��#5���� 5����2���=5

��������$�������!�=�' �!�) ---------------------------------------------- ��

�-�- L�$!���6�!�=�' �!�) ---------------------------------------------------------- 	E

,�!��!5��2�!)��) ------------------------------------------------------------------------ 		

L���5 ---------------------------------------------------------------------------------------------- 	M

;��������� ------------------------------------------------------------------------------------- M�

Написание на заказ студенческих и аспирантских работ
http://учебники.информ2000.рф/napisat-diplom.shtml

Скопировано с сайта
http://учебники.информ2000.рф

Разработка электронных библиотек
https://право.информ2000.рф



�

�� � � � � �
 $,�,�+,�9)+"���+��%"����;*'==�*��"� ------------------------ M�

�-�- N� �$����� ���������� ��J�!�� ------------------------------------------ M�

�-�- 7��� ����22�������������#������������#�

��������$����1�#��� �� ------------------------------------------------------ M�

�-�- :� 5���������$����1����22������ ----------------------------------- ME

�-E- D��!H�25�2������!�)���������$����1����22������

��������*���H�� ------------------------------------------------------------------ 
�

�-�- �) 5����2�� ���!�)������22������ -------------------------------- ���

�-�- B���!�#���6���������$����1����22������ -------------------- ���

�-	- 7��� ����22���������#!���#��!5��������*���H�� ----- ��	

,�!��!5��2�!)��) ---------------------------------------------------------------------- ���

L���5 -------------------------------------------------------------------------------------------- ���

;��������� ----------------------------------------------------------------------------------- ��	

�� � � � � >
 $,�,�+,�9)+"�)�,�8��:. ---------------------------------------------- ��M

E-�- D�!)��������������$��������=��H�-

.��#�!�5���������$��������=��H5 ---------------------------------- ��M

E-�- :� 5���=��H�2��1���������2� ��J�(��� ------------------------- ���

E-�- :� 5���=��H�2����&��=��������&��#��� --------------------------- ���

E-E- ,�!��!5��2�������2������!�)���=��H ---------------------------- ��	

E-�- I��!������!���&���=��H5 --------------------------------------------------- �E�

E-�- L�=��H5���#����H5 ------------------------------------------------------------ �E�

E-	- L�=��H5���2�)J�!!���� ---------------------------------------------------- �EE

,�!��!5��2�!)��) ----------------------------------------------------------------------- �E�

L���5 --------------------------------------------------------------------------------------------- �E�

;��������� ------------------------------------------------------------------------------------ �E


�� � � � � 	
 �*�(�9)+"�)��?�8*�@) �)�+,�,�+,�9)+"�A

%�  .A -------------------------------------------------------------------------------- ���

�-�- D�!)��������������$����#����*���-

.��#�!�5���������$����������*��� -------------------------------- ���

�-�- ������*���H�)��� ������*���� --------------------------------------- ��E

�-�- K�����##5�����!�!�) ------------------------------------------------------- ��	

�-E- B�������!5�� �����##5 --------------------------------------------------- ��	

�-�- K�����##5� �!�#��� ------------------------------------------------------- �	�

�-�- B�������$����������5 ------------------------------------------------------- �	M

,�!��!5��2�!)��) ---------------------------------------------------------------------- �M�

L���5 -------------------------------------------------------------------------------------------- �M�

;��������� ----------------------------------------------------------------------------------- �M�

Написание на заказ студенческих и аспирантских работ
http://учебники.информ2000.рф/napisat-diplom.shtml

Скопировано с сайта
http://учебники.информ2000.рф

Разработка электронных библиотек
https://право.информ2000.рф



�

�� � � � � �
 $,�,�+,�9)+"�)�=�"�?�,)�� ------------------------------------------ �M�

�-�- D�!)�����*��#5��5��J�!�)����� 5

��������$����1�2���&������ --------------------------------------------- �M�

�-�- ?=���'�!5��2���&����� ---------------------------------------------------- �
�

�-�- ,�!������6!5��2���&����� ----------------------------------------------- �
�

�-E- B�(!���6���&!�$�!������ !�1

2���&������ ------------------------------------------------------------------------- �
	

�-�- B�� !))����*#���$����)�������������� -------------------------- ���

�-�- K�������� 5���� !�1 -------------------------------------------------------- ��M

,�!��!5��2�!)��) ---------------------------------------------------------------------- ���

L���5 -------------------------------------------------------------------------------------------- ���

;��������� ----------------------------------------------------------------------------------- ���

��1�&-�22
��#�-5�5B&$��7�$���5$�5�� -------------------------- ��E

�� � � � � �
 4�"�?�,)�����*��:������ ���?�9�+,�, .A

*�+=*)%)�) �� ------------------------------------------------------------------ ��E

	-�- :����H�)�2��&!������������2!�������&!�$�!��

����&�$�!�) ------------------------------------------------------------------------- ��E

	-�- D���&������H�!�������2�� ���!�) ----------------------------------- ��	

	-�- D���&�����������H������2���=5

�1����$��� --------------------------------------------------------------------------- ���

	-E- :����H�����6���!����!����2��&!���-

.!���2�)����2�� ���!�) -------------------------------------------------- ��M

	-�- :� 5� ��2��������������2!�����

��& ���!!���!�����225-

D����������J�!�)� ��2����� ------------------------------------------ �E�

	-�- B�������!5��1�������������

�����H��!!�����) �����2�� ���!�)-

D���&������ �**���!H��H�� ------------------------------------------- ���

	-	- 7�#�!�5����2�� ���!�) --------------------------------------------------- ��


	-M- G&�$�!���*��#5����2�� ���!�) -------------------------------------- ���

	-
- L������$���������2�� ���!�)����!���&�

�����H��!!51��) �� ---------------------------------------------------------- ��M

,�!��!5��2�!)��) ---------------------------------------------------------------------- �	�

L���5 -------------------------------------------------------------------------------------------- �		

;��������� ----------------------------------------------------------------------------------- �	


Написание на заказ студенческих и аспирантских работ
http://учебники.информ2000.рф/napisat-diplom.shtml

Скопировано с сайта
http://учебники.информ2000.рф

Разработка электронных библиотек
https://право.информ2000.рф





�� � � � � �
 �.8�*�9 �)� �8�<%) �) ------------------------------------------------ �M�

M-�- N!�$�!������������$��������!��5��5=���$!���

!�=�' �!�) ------------------------------------------------------------------------- �M�

M-�- 7��� 5�%�������#53���=����� �!�H����5=���$!�'

������2!���6 ---------------------------------------------------------------------- �M


M-�- B�=����!!�����$��!�)�%2�����)����$��!�)3

�5=���� ------------------------------------------------------------------------------- �
�

M-E- 7�1�!�$����)�%�����#���$����)3��5=���� --------------------- ��E

M-�- L�2�$����)�%������*�H�����!!�)3��5=���� ------------------ ���

M-�- B����!�)��5=���� ------------------------------------------------------------- ���

M-	- D��������2��#�!�!�)��5=���$!����!�=�' �!�)

����H���6!��"��!�#�$����1������ ���!�)1 ------------------- ���

,�!��!5��2�!)��) ---------------------------------------------------------------------- ��


L���5 -------------------------------------------------------------------------------------------- ���

;��������� ----------------------------------------------------------------------------------- ���

�� � � � � C
 $,�,�+,�9)+"�)��?'9) �)��?����+��?�

+�:���D �EF"� ���9)+"�A����) �� ---------------------------- ���


-�- D��$�!!���6����������)��������)H�) ------------------------------ ���


-�- ,�!��!5��&� �$����2�� 2��5���

2��#�!�!�)�������)H��!!�����������!!���

�!���&� -------------------------------------------------------------------------------- ��



-�- D��!�)���������)�!����!����#��� ��!��#�!60�1

��� ��������#��� �����22������ -------------------------------------- ���


-E- 7!�J�����!!�)�%#!���*�����!�)3���������) ---------------- �E�


-�- ,H�!�����(�����!!�������)&�-

D��!)������0�!���!����!��������!�!�)

��������� ---------------------------------------------------------------------------- ���


-�- B�=����!!��������)H��!!5��2���#����$�����

#��� 5��&�$�!�)���)&�-�,H�!�����(�����!!����

������)H��-------------------------------------------------------------------------- ���


-	- 7��� 5��&�$�!�)���)&����H���6!51

)���!�� -------------------------------------------------------------------------------- �		


-M- A�2���#����$������2���&��������)&�-

��!���5����"**�H��!�5���)&� ---------------------------------------- �M�

,�!��!5��2�!)��) ---------------------------------------------------------------------- �



L���5 -------------------------------------------------------------------------------------------- E��

;��������� ----------------------------------------------------------------------------------- E��

Написание на заказ студенческих и аспирантских работ
http://учебники.информ2000.рф/napisat-diplom.shtml

Скопировано с сайта
http://учебники.информ2000.рф

Разработка электронных библиотек
https://право.информ2000.рф



�

�� � � � � ��
 $,�,�+,�9)+"�)��?'9) �)�%� ���"�

+�:���D �EF"� ���9)+"�A����) �� ----------------------------E�E

��-�- D�!)������������*���H�)��) ��

 �!�#���----------------------------------------------------------------------------- E�E

��-�- B�2������#���6�����!������#5��!����) ��

 �!�#���----------------------------------------------------------------------------- E�	

��-�- ?!�����$������2���&�������&#�!�!�)�����!��

�) �� �!�#��� -------------------------------------------------------------------- E��

��-E- ��#2�!�!�5��) �� �!�#��� --------------------------------------------- E��

��-�- :� 5����! �������#2�!�!�5

��2����������2���&5�����(�������!��

��! �!H�� --------------------------------------------------------------------------- E��

��-�- 7��� 5��!���&����!��!�����! �!H���%���! �3

���) �1� �!�#��� --------------------------------------------------------------- E��

��-	- 7��� 5��5)���!�)�2���� �$��������#2�!�!�5-

7� ������&�!!51�����=�!�� -------------------------------------------- E��

��-M- ���������!!5���!���&���)&!51� �!�#�$����1

�) �� ------------------------------------------------------------------------------------ E��

��-
- ������)H�)��) ��� �!�#��� -------------------------------------------- E	�

��-��-.��#�!�5�2���!�&�����!�)

���!���2��)H�� ----------------------------------------------------------------- E	�

,�!��!5��2�!)��) ---------------------------------------------------------------------- E		

L���5 -------------------------------------------------------------------------------------------- E	


;��������� ----------------------------------------------------------------------------------- EM�

�� � � � � ��
�$,�,�+,�9)+"���� ���?�+,*'",'*. ----------------------------- EM�

��-�- D�!)�������� 5���������5���H���6!��

"��!�#�$����1�)���!�� ---------------------------------------------------- EM�

��-�- D���&��������������5�����������!51

� ����� -------------------------------------------------------------------------------- EM�

��-�- B�� !�)��H�!�����������!51��&#�!�!��

������#�!����2������!���� ----------------------------------------------- E
�

��-E- B�������$������2���&��������!H�!���H��

��H�!�����&�H�� ----------------------------------------------------------------- E
	

,�!��!5��2�!)��) ---------------------------------------------------------------------- ��	

L���5 -------------------------------------------------------------------------------------------- ��M

;��������� ----------------------------------------------------------------------------------- ��


Написание на заказ студенческих и аспирантских работ
http://учебники.информ2000.рф/napisat-diplom.shtml

Скопировано с сайта
http://учебники.информ2000.рф

Разработка электронных библиотек
https://право.информ2000.рф



�

�� � � � � �0
�G"� ���9)+"�)�� %)"+. ------------------------------------------------ ���

��-�- D�!)����"��!�#�$����1��! �����-

������*���H�)��! ����� -------------------------------------------------- ���

��-�- G! ��� ���6!5�����=(����! ���5 --------------------------------- ��E

��-�- ?������!5���! ����������1� !�)�*��#���! ���� ---------- ��


��-E- B�� !����! ���5 --------------------------------------------------------------- ��E

��-�- :5=���=�&5����������! ����� ------------------------------------------ ���

��-�- G! ���5���������!51�� ����� ----------------------------------------- ���

��-	- G! ���5�2������!����!!�������������6!���

��2�������!�) -------------------------------------------------------------------- �E�

��-M- :�J!��0���"��!�#�$�������! ���5

���1��&��#���)&� ---------------------------------------------------------------- �E�

��-
-�B���������! ������;��2���������D��0� ------------------------ �E	

��-��-G ���6!5���! ����F�0��� --------------------------------------------- ��E

��-��-G! ���5� �*�)���5 --------------------------------------------------------- ���

,�!��!5��2�!)��) ---------------------------------------------------------------------- ��	

L���5 -------------------------------------------------------------------------------------------- ��M

;��������� ----------------------------------------------------------------------------------- ���

�� � � � � ��
�38H�)���=*�+.�� ���?�����8�8H) ��

+,�,�+,�9)+"�A�%�  .A -------------------------------------------------- ���

��-�-�D�!)��������!��!5��2��!H�25�"��!�#����

��������$��������!���&� --------------------------------------------------- ���

��-�-�?2����!5���!���&����������6�������� ���!��

��H���6!��"��!�#�$����1�)���!�� --------------------------------- ���

��-�-���#2����!���2��#�!�!���#���#��������������$����1

#��� ����!���&�� �!!51 --------------------------------------------------- ��M

,�!��!5��2�!)��) ---------------------------------------------------------------------- �M�

;��������� ----------------------------------------------------------------------------------- �M�

D����J�!�) ---------------------------------------------------------------------------------------------- �M�

D�� #��!5�����&����6 ----------------------------------------------------------------------------- �E


Написание на заказ студенческих и аспирантских работ
http://учебники.информ2000.рф/napisat-diplom.shtml

Скопировано с сайта
http://учебники.информ2000.рф

Разработка электронных библиотек
https://право.информ2000.рф



�

����
����
�

����!!5��"��!�#�$������2���=��&���!�)�������������)&�!�

!5����2���1� �#�!���5!�$!5��������)�1�&)�������!�)�� ��(��

����!!���&#�!�������=���!�)�����$������2� ��������"��!�#���

���-�B��� !)��  �)� ����� $��=5�=5�6� ��!����!���2���=!5#�!�

�5!������ ���!��=1� �#����� ��6������#�!!5#���������$����#

�!����#�!�����#��!���&��"��!�#�$�������!*��#�H��-�D�� ���

���#5���$�=!��� ����2�� ������!����=���!��!51���������$���

��1�#��� �1���1���&#�J!���)1������!�H�1�2��#�!�!�)-

A�&�����#���������!)������ ���"��!�#�$���������&����)�

1���������2�����$�����������#5������������!��2���)J�!������

��!��������������(�������!�)����� ��=5���!��=1� �#5#���"*�

*�����!5#��!����#�!��#����� ������!!�����2�����!�)-�, !��

���#�!!�� �!�� =5��� !������� ����� �'(��� ����$�����!!�'

�����!��#�����51�)���!���� �5)��)'(�����!����!5�� &���!��

#��!�����!����!���� &���!��=��60�1�$����-�:52��!))� ��#5�

��&!��=��&!5��*�!�H����=����������#���&�H������!���&������

 �!����1��������&�'(�1�"��!�#�$����������H���6!�����&���

�����=(���������������������� ������������6�����!����2������

(����*������ �)��2�����!$����1��!��$!������� ������6���1��

2����� !51�!�J ���&��$!������ ����������������!�&�H�����!��

����!�)-

���6��������������!�0���J�&!��!�����6���&!�$����6!���$��

�' ���&�$����'���!�����&!���)�"������2����)!!����2��6&�'��"���

#�!�5���������$������#��� �������!�����6�������� ��51�2���

H����1��!������2���� !��!�#�=5��-���=���)����� 51�)���=(�)�6

�� ����#���' 6#���2��!�#�)������������0�!�)��$�������2��6&��

���)��2�� ���!!��������#������ �!�������J��0�1�)���������

2���5$����*�����4��!������#���&���������2������)���"���*���

�5�� �!���&�������1��  ������!��=1� �#5�� �)� ��=)� �5�� 5��

2��!�#�����2�� ���!!5����0�!�)��� ������)-�L���#��=��&�#�

����J �#�$��������&���J�!5�"��#�!�5���������$�������#50�

Написание на заказ студенческих и аспирантских работ
http://учебники.информ2000.рф/napisat-diplom.shtml

Скопировано с сайта
http://учебники.информ2000.рф

Разработка электронных библиотек
https://право.информ2000.рф



��

��!�)������2���=!���6����!���&������!��&���!*��#�H����=����

��J�'(�#�!���#���-�.�������!�&5���#5���=5 �!!5����#2��

!�!����������$�������#50��!�)-

O��6�!����)(�����$�=!����+���&���6�&���J�!!5�����! ����

 ��!��$!������� ������6�������#2�!�!����������$�������#50�

��!�)-���$6�2�� �����2����J�!���#!�J�������2�H���6!51�!��

�$!51�2�������#��� ����� 2���#��� ����$�����!!���� �!���&�

��&!������ ���!*��#�H��-�I���J��!��=1� �#�� �)� "����P�A�

�$�!6�#!�����!��!�������J���#���-�A�J!�����6�&!���6���� �#$��

����6�� !�2��1��� &!�!���#���#������� ��������� "��!�#�$�����

�������� ��� �!�����!���#��2�� 2��!�#����6��������!*��#��

����-�I�#�0���������&�����"�� �H�)�����#51���&��$!51��=����

�)1�&!�!������#�&!�$����6!�����2�1�����&�$�!�������������-

,�!��!5#���=Q����#��2����J�!�)���������$������������

��#��� �������)��)'��)�"��!�#�$����)� �)���6!���6��!��� ��

!�����!����������)�J�&!���' ������2�����!���"��!�#�$�����

#���=(�����!!5#��2��H����#�-�R ��� ��������$������ ������

#5�&!�!���+�	
�����	�	�	�����=��2�$�������������$����'

��#��� �����$����'�2� ��������2��*�����!��6!51����������

�����"��!�#�������5�0��������*���H����*�!�!��������#�!� �

J��������##����!������=�1���������� �#����*�������H��������

�����J����H��!51�2��*�����!��6!51��!�����������#����)���6�

!���&�$�'(�1� ����������-�A����)(����$�=!�������$���!�!�

��&����������� ������6���1���2�� 2��!�#����6���1�!��5���

���&�!!51� ���22� �2�H��������� �� ������)1� �����#�!!�������

�������� ���������6!����-

��������������
��������������������������)��)���)����� ��

!��� &!�!�)#���=(�1���!�����������$������!���������������#

����!�&�H�����2���� �!�)���������$����1������ ���!���� �!��

��&�����=�=(�!�)��1���&��6�������!��5��#��2���!�&�����!�)-

�
����	�	��� ���
��� ������ ������� ����������� ��J!�

����6� &!�!��� 2��!H�2��� �����#�!!��� ����!�&�H��� !�H���

!��6!51���&���=�J!51���������$����1����J=��������������2��

!)��������������4���� �!���#��� �#������!�&�H����=������=���

=����� �!!51� %#���������3� ��������$�������!�=�' �!�)�� �1

�!���&�#���2�#�(6'��=�=(�'(�1�2���&��������#��� ��� ����

�����$�������#� �������!�)���2���!�&�����!�)-

Написание на заказ студенческих и аспирантских работ
http://учебники.информ2000.рф/napisat-diplom.shtml

Скопировано с сайта
http://учебники.информ2000.рф

Разработка электронных библиотек
https://право.информ2000.рф



��

�	��
�	 !� ����"
� ����!�  ��J!5��#��6� ����!�&����6

�2��0!�����!��2��0!���!�=�' �!��4�������6���������$�����

���*������ ��=��H54� �!���&������6�#�����5� ��������$����1

 �!!514���$���)�6����!���2���������6���������$������2���&��

����4�*��#��������6� �5�� 5�� �5����'(����&� 2���� �!!���

�!���&�4� ���(�����)�6� ��!�����!���5�� ������� &���&$���#��

2����=����)#��=�=(�!!�����������$�������!*��#�H��-

B����������$�=!����!�����6�������$!�������� �H��!!����

����J���� �����!��!51�!�2�����!�)������������+��2������6�

!���% �����2���!��3����!�����$�����-

:���& ������+�,2������6!�)������������+�����#������'��)�

���2���51����(!���6����������������!��������*��5����2������

$������ �)���6!����4� 2��!H�25������=�!!����� ��������$���

����#��� ������4����������)����������������������������!���

!5��2�!)��)��� ���������-�:������51�� �����5��'��)�#��� 5

�=���� � ��������$�������!*��#�H��� %*��#5���� 5����2���=5

��������$�������!�=�' �!�)34����=�!!�����#��� ���������2����

�����2���� �!�)���������$��������� ��������22������4�#����

 �����)�2������!�)���&��$!51��� �����������$����1���=��H

�� ���*����4�#��� 5���$����!�)� �=���'�!51�� ��!������6!51

�� ��� !�1� ����$�!�� �1� ��2��6&���!��� �� �!���&�� ��H���6!��

"��!�#�$����1�)���!��-

��& ������+�?!�����$����)������������+�2� ��=!������#���

�������#��� 5��!���&�������H�����$�����!51����2�� ���!��4

��2���5����������2���������5=���$!����!�=�' �!�)4�#��� 5

��2���&�������H�!����&��#���)&���2��&!����4�#��� 5���2����

&�������&�$�!�)���������5�����������!51�� ����������&��$��4

#��� �����'���������$��������&�$�!�)� �!�#���4���!��!5��1��

���������������� 5����2���=5���$����!�)�"��!�#�$����1��!�

 ������������J����2���5��!���&�����=�=(�!�)���������$����1

 �!!51-

A����)(����& �!����$�=!�����������$������2�� 5 �(����%���

�& �!���+��


��-3��2�����=���!���� �2��!�!��!��5#��#�������

��#�-�N�!����!�2���!5�����5<�SD���&�����������H������!���&

$�����!51����2�� ���!��T���S:5=���$!���!�=�' �!��T-�L���

����$����'�$���6� �2��!����2��#��5����!���!!5��!��!��51�����

�����$����1� �!!51-

Написание на заказ студенческих и аспирантских работ
http://учебники.информ2000.рф/napisat-diplom.shtml

Скопировано с сайта
http://учебники.информ2000.рф

Разработка электронных библиотек
https://право.информ2000.рф



��

9$�=!���2� �������!���������#�����������#���*� �5����

������������������2���!�&�����!�)�7��������������� ������!�

!���� �!����������� "��!�#����� ����������� �� �!*��#�����

%7.BG3��2� ������� ����#���! � ����"��!�#�$����1�!�����2���

*��������#$#�%��������#

L�� ������������2�� �����)���� �'(�#��=��&�#<��#�$# %���&

����!�2��*���������! � ���"��!�#�$����1�!��� +�2�� ��������

��-������-���%��& -��-�3�����-������-�	����-�����2����J�!�)����������E������

2�� #��!5�����&����64�'#(#�)��"��!�2��*���������! � ���"���

!�#�$����1�!��� +���-������-�M����-������2����J�!�����4��#$#������&

�����!� �H�!�����! � ���"��!�#�$����1�!��� +����- ��%��& -��-	3�

��-�E����-�
�����-�����2����J�!�)��+��4��#*#�%�������!� �H�!�����!�

 � ���"��!�#�$����1�!�����+���- �����- ��%��& -��-����-��%��& - �-� +

���#���!�����-�?-�@#�������3����& -��-�E����-�34����-����%���#���!�

��A-?-�B� ��!������3-

Написание на заказ студенческих и аспирантских работ
http://учебники.информ2000.рф/napisat-diplom.shtml

Скопировано с сайта
http://учебники.информ2000.рф

Разработка электронных библиотек
https://право.информ2000.рф



��

�������

����
��
�������	����

���
��	��
������
��
�


����&�#������G-�G�6*���C-�D����������#�!��SK��!� H��6�����6�

��T<�SB����������&!�������T-�D���*��&��������*���&#��#�J!�����&��6<

S,��������������50�������T-�A�2��#����#5������)�!�����0��#����

�=(�!�)�8����#�������F��� �52��!�!���2��!���*� ����6!51�2���

���##���&����)�!�H��!��6!����1�&)�������$����#�2�=�����#5������

 �!�)�������$�������� ��0�1�)����#��0�1�������!��� �!!5����=����1

����&�� �1����- -�����=���������&���1�SA�#!��������������T�#5����

2���5�����$�����!��&� �#5���#�)����&!��#����#5����=����!!���$���"��

&��!����������!��&� �#5���#�)�!� ��#5���#��J� !��!���2����=�)��

#51���������5��J�!��-

:#���������#�� ������!�� ���)��(��� !������)�!����������������=5

�������)$���2�����������2�� #������-�-�����#��$����!����=���2�� �����

�)��-�����#��J����#��2�!)����S����������T��2����=�)���)�����#51

��&!51�&!�$�!�)1-

G�����$���J���&!�$�������#�!�S����������TP�:�!����)(������#)

!��$��5�����)��������5�)$���2�� ���!�������������-�D�������&�!�1

��!�����)����	E
��-�N���#�!��2���)J�!������������2�� ���!������$!)�

���6��� �2��!)���6-�,2�� ����6����������������!�����25�����6�*��

����*5��#���#�������"��!�#���5����H������������ ������!!5�� �)�

����������!�$!�����#������������-�B!�$����������������2�� ��)������

S�UVVUWX�YZX[WT�+����� �������� �!���%�2���!��� ����2��#�$����6�

Написание на заказ студенческих и аспирантских работ
http://учебники.информ2000.рф/napisat-diplom.shtml

Скопировано с сайта
http://учебники.информ2000.рф

Разработка электронных библиотек
https://право.информ2000.рф



��

!���������� �����3-�,�����)�6�!��2���)J�!���#!���1��������� �������

�� �!��#�������������2����2�!!����1� ��������2���!�)� ����2��#��

$����6!������%�1�������������&��J�!�)3-�L�#�=�����$�������&�����#

&!�!�����2����#������ �������� �!�)�������&�!�#��6�)�#!�����!��

���-�:�!����)(������#)�2� ����#�!�#�S����������T�$�(��������2�!��

#�'����� �'(��-

�	�	�	���+�"��������	��	
�������+,
�	�
����������!��#��

'(�)������2�� #�������� ���!�)���������2�H�*�$������#��� 5-

�	�	�	���+�"���-..
�	���
�����
!���	���
�	�/������!

��2��6&��#5������������!!51����=(�����!!51�!����1� �)�����!���

��!�)���1��2�H�*�$����1�&���!�#��!������������5�� ������'������!�

����!51�#�����51�)���!�)1���&�$��#51� �!!���!�����-

�	�	�	���+�"������J���������.����/���	�
������
�	
�����&

	��' ����H��6���������+��=�����=��=��������!���&�#�����51� �!!51��

��1������!51�)���!�)1-���� ��#5�������#<����� ������!!�)����� �#�

����!!�)�������������F������!�&�H�)�������������������������������&

�#��#����� �����=�'�*��#��2�����$������ �)���6!������' ��-

B�����������!�&5��'�����J���������0������������ 
!���������

$����������)���1.��� 
!����� 
��1��������&�'(�����&��$!5������

��!5�J�&!������ ������<�2�����$��������!�0�!�)�����6������!������

!����2���&�� ��������- -�%��=�-��-�3-

L � = � � H � � �-�

B�+�)  �+,D�=�+,��  �;�� �+)�) ����I

?���C	C/0����;;
�� �� �9����;�%��

���������	
 �����
����	
������
���
	
���� %

��� ��

���
	
��
�
�	���
	�

��������
 �
	����
 ��������
 �
	����


1959 117,5 61,6 55,9 52,4 47,6

1970 129,9 80,6 49,3 62,0 38,0

1979 137,4 94,9 42,5 69,1 30,9

1989 147,0 107,9 39,1 73,4 26,6

1990 147,7 108,3 38,9 73,7 26,3

1995 147,9 107,9 40,0 73,0 27,0

2001 144,8 105,6 39,2 72,9 27,1
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����- % ������� �� % �������

. 1 2 3 4

@
�	���
���
������	�	��� 16 0,8 – –

!��A 179 8,6 405 0,9

4–10 805 38,6 5744 12,9
11–20 484 23,2 8018 18,0
21–70 486 23,3 17936 40,3

71–100 72 3,4 5587 12,5
101–200 38 1,8 5071 11,4
201 ����&
 6 0,3 1768 4,0

9���� 2 086 100,0 44529 100,0
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. 1 2 3

1 11–15 7 168,1 24,0

2 15–19 13 200,5 15,4

3 19–23 7 54,4 7,8

4 23–27 3 6,8 2,3
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1 !� 5 3,6 1 !� 5 6,2

2 5–6 11,4 2 5–10 46,3

3 7–8 19,4 3 11–15 28,5

4 9–12 37,8 4 16–19 10,8

5 13–14 11,1 5 20 ����	

 8,2

6 15–19 13,0

7 20 ����	

 3,7

9���� 100,0 9���� 100,0
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1 !� 5 3,6 6,2

2 5–6 11,4 l/3 ⋅ 46,3 = 15,43

3 7–8 19,4 l/3 ⋅ 46,3 = 15,43

4 9–12 37,8 (46,3 – 2⋅15,43) + (0,4 ⋅ 28,5) = 26,84

5 13–14 11,1 0,4 ⋅ 28,5 = 11,4

6 15–19 13,0 0,2 ⋅ 28,5 + 10,8 = 16,5

7 20 ����	

 3,7 8,2

9���� 100 100

G&�2���� �!!������22���������� �����$�����&#���J�����2��(��

 ��!��� !����$����������������#������!��#�!��� �**���!H�����!�
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1,321maxP = ;

0,803minP = ;

1,321 0,803max min 0,259.
2

R P P
h

n n

− −= = = =

G!������5�2��#!���#��!������ !����#�'���� <

 �������

��������=����

L���#��=��&�#��#!���#��!�)����22�������2�� 2��)����2�(����

2��#50��!!������ !�����&������!����F��#������ �%��=�-��-��3-

L � = � � H � � �-��

� �;��)* .)�+*)% �)��8H�A�(�",�* .A�=*�? �"��

;
�<� jP jAP B jP jCP

1 0,967 0,883 1,376 0,643

2 1,321 1,009 1,169 1,784

3 0,906 0,980 0,978 0,759

4 1,079 0,775 0,768 1,695

5 0,905 0,704 0,639 1,371

6 0,992 1,181 1,093 0,703

7 0,874 0,871 0,714 1,037

8 1,060 1,418 1,148 1,846

9 0,803 0,733 1,096 1,745

10 1,092 1,448 1,020 0,810
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���������	 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

+�,���������-
 		����������$

���������
�����	��

19,1 19,7 20,0 21,2 – – – –
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�����	��

– – – 22,8 23,6 24,5 26,2 28,1

���������
(�������	���.
�!�������/����
��	#	�����������

21,0 21,7 22,0 22,8 23,6 24,5 26,2 28,1

�������	���
�!�������	����-
������	#	��
% ��'((0���

90,1 92,9 94,3 100,0 103,5 107,5 114,9 123,2
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������ 1996 1997 1998 1999 2000

3���	! 100,0 92,1 80,5 70,5 77,4

4������� 100,0 121,1 126,3 89,5 102,3
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0 1 1 1 1 0 0 0 0

π/6 0,866 0,5 0 –0,5 0,5 0,866 1 0,866

π/C 0,5 –0,5 –1 –0,5 0,866 0,866 0 –0,866

π/2 0 –1 0 1 1 0 –1 0

2π/3 –0,5 –0,5 1 –0,5 0,866 –0,866 0 0,866

5π/6 –0,866 0,5 0 –0,5 0,5 –0,866 1 –0,866

π –1 1 –l 1 0 0 0 0

7π/6 –0,866 0,5 0 –0,5 –0,5 0,866 –1 0,866
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3π/2 0 –1 0 1 –1 0 1 0

5π/3 0,5 –0,5 –1 –0,5 –0,866 –0,866 0 0,866

11π/6 0,866 0,5 0 –0,5 –0,5 –0,866 –1 –0,866
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%!�������-!� �	 1–α ��	�����		 As  �	 1–α
��.��
�����!	

n 0,99 0,95 0,05 0,01 0,95 0,99

50 4,92 4,01 2,13 1,95 0,533 0,787
100 40 3,77 35 2,18 389 567
150 14 66 45 30 321 464
200 3,98 57 51 37 280 403
250 87 51 55 42 251 360
300 79 47 59 46 230 329
350 72 44 62 50 213 305
400 67 41 64 52 200 285
450 63 39 66 55 188 269
500 60 37 67 57 179 255
550 57 35 69 58 171 243
600 54 34 70 60 163 233
650 52 33 71 61 157 224
700 50 31 72 62 151 215
750 48 30 73 64 146 208
800 46 29 74 65 142 202
850 45 28 74 66 138 196
900 43 28 75 66 134 190
950 42 27 76 67 130 185
1000 41 26 76 68 127 180
1200 37 24 78 71 116 165
1400 34 22 80 72 107 152
1600 32 21 81 74 100 142
1800 30 20 82 76 095 134
2000 28 18 83 77 090 127
2500 25 16 85 79 080 114
3000 22 15 86 81 073 104
3500 21 14 87 82 068 096
4000 19 13 88 83 064 090
4500 18 12 88 84 060 085
5000 17 12 89 85 057 081

� � � � � � � � � � 	 
2

&%���������������������%	 ���*�	+�+����������

-�!�����1��������������'2
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k1

k2
1 2 3 4 5 6 8 10 20

3 0,771 865 903 924 938 947 959 967 983

4 658 776 832 865 887 902 924 937 967
5 569 699 764 806 835 854 885 904 948

6 500 632 704 751 785 811 847 871 928
7 444 575 651 702 739 768 810 839 908

8 399 527 604 657 697 729 775 807 887
9 362 488 563 628 659 692 742 777 867

10 332 451 527 582 624 659 711 749 847

11 306 420 495 550 593 628 682 722 828
12 283 394 466 521 564 600 655 696 809

14 247 345 417 471 514 550 607 650 773
16 219 312 378 429 477 507 564 609 740

18 197 283 348 394 435 470 527 573 709
20 179 259 318 364 404 432 495 540 680

22 164 238 294 339 377 410 466 511 653
24 151 221 273 316 353 385 440 484 628

26 140 206 256 297 332 363 417 461 605
28 130 193 240 279 314 344 396 439 583

30 122 182 227 264 297 326 373 419 563
32 115 171 214 250 282 310 360 401 544

34 108 162 203 238 268 296 344 384 526
36 102 153 102 226 256 282 329 368 509

38 097 146 184 218 245 271 316 355 493

40 093 139 176 207 234 259 304 342 479
50 075 113 143 170 194 216 254 288 416

60 063 195 121 144 165 184 218 249 368
80 047 072 093 110 127 142 170 196 298

100 038 058 075 090 103 116 140 161 251
120 032 049 063 075 087 098 119 137 217

200 019 030 038 046 053 060 073 086 139
400 010 015 019 023 027 031 038 044 074
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�
�

#���/	��������������	� ra ���	����������������	� ra0�����
�����!	 5%-1�������� 1%-1�������� 5%-1�������� 1%-1��������

5 0,253 0,297 –0,753 –0,798
6 0,354 0,447 –0,708 –0,863
7 0,370 0,510 –0,674 –0,799
8 0,371 0,531 –0,625 –0,764
9 0,366 0,533 –0,593 –0,737

10 0,360 0,525 –0,564 –0,705
11 0,353 0,515 –0,539 –0,679
12 0,348 0,505 –0,516 –0,655
13 0,341 0,495 –0,497 –0,634
14 0,335 0,485 –0,479 –0,615
15 0,328 0,475 –0,462 –0,597
20 0,299 0,432 –0,399 –0,524
25 0,276 0,398 –0,356 –0,473
30 0,257 0,370 –0,324 –0,433
35 0,242 0,347 –0,300 –0,401
40 0,229 0,329 –0,279 –0,376
45 0,218 0,313 –0,262 –0,256
50 0,208 0,301 –0,248 –0,339

� � � � � � � � � � 	 
�

6��*�����������
�µµµµµ������������	+���� ��σσσσσ
5
σσσσσ

��
���������57����37

n µ σ1 σ2

10 3,858 1,288 1,964
15 4,636 1,521 2,153
20 5,195 1,677 2,279

25 5,632 1,791 2,373
30 5,990 1,882 2,447
35 6,294 1,956 2,509
40 6,557 2,019 2,561
45 6,790 2,072 2,606
50 6,998 2,121 2,645
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V = 1 V = 2 V = 3 V = 4 V = 5
n

d1 d2 d1 d2 d1 d2 d1 d2 d1 d2

15 1,08 1,36 0,95 1,54 0,82 1,75 0,69 1,97 0,56 2,21

16 1,10 1,37 0,98 1,54 0,86 1,73 0,74 1,93 0,62 2,15

17 1,13 1,38 1,02 1,54 0,90 1,71 0,78 1,90 0,67 2,10

18 1,16 1,39 1,05 1,53 0,93 1,69 0,82 1,87 0,71 2,06

19 1,18 1,40 1,08 1,53 0,97 1,68 0,86 1,85 0,75 2,02

20 1,20 1,41 1,10 1,54 1,00 1,68 0,90 1,83 0,79 1,99

21 1,22 1,42 1,13 1,54 1,03 1,67 0,93 1,81 0,83 1,96

22 1,24 1,43 1,15 1,54 1,05 1,66 0,96 1,80 0,86 1,94

23 1,26 1,44 1,17 1,54 1,08 1,66 0,99 1,79 0,90 1,92

24 1,27 1,45 1,19 1,55 1,10 1,66 1,01 1,78 0,93 1,90

25 1,29 1,45 1,21 1,55 1,12 1,66 1,04 1,77 0,95 1,89

26 1,30 1,46 1,22 1,55 1,14 1,65 1,06 1,76 0,98 1,89

27 1,32 1,47 1,24 1,56 1,16 1,65 1,08 1,76 1,01 1,86

28 1,33 1,48 1,26 1,56 1,18 1,65 1,10 1,75 1,03 1,85

29 1,34 1,48 1,27 1,56 1,20 1,65 1,12 1,74 1,05 1,84

30 1,35 1,49 1,28 1,57 1,21 1,65 1,14 1,74 1,07 1,83

31 1,36 1,50 1,30 1,57 1,23 1,65 1,16 1,74 1,09 1,83

32 1,37 1,50 1,31 1,57 1,24 1,65 1,18 1,73 1,11 1,82

33 1,38 1,51 1,32 1,58 1,26 1,63 1,19 1,73 1,13 1,81

34 1,39 1,51 1,33 1,58 1,27 1,65 1,21 1,73 1,15 1,81

35 1,40 1,52 1,34 1,58 1,28 1,65 1,22 1,73 1,16 1,80

36 1,41 1,52 1,35 1,59 1,29 1,65 1,24 1,73 1,18 1,80

37 1,42 1,53 1,36 1,59 1,31 1,66 1,25 1,72 1,19 1,80

38 1,43 1,54 1,37 1,59 1,32 1,66 1,26 1,72 1,21 1,79

39 1,43 1,54 1,38 1,60 1,33 1,66 1,27 1,72 1,22 1,79
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V = 1 V = 2 V = 3 V = 4 V = 5
n

d1 d2 d1 d2 d1 d2 d1 d2 d1 d2

40 1,44 1,54 1,39 1,60 1,34 1,66 1,29 1,72 1,23 1,79

45 1,48 1,57 1,43 1,62 1,38 1,67 1,34 1,72 1,29 1,78

50 1,50 1,59 1,46 1,63 1,42 1,67 1,38 1,72 1,34 1,77

55 1,53 1,60 1,49 1,64 1,45 1,68 1,41 1,72 1,38 1,77

60 1,55 1,62 1,51 1,65 1,48 1,69 1,44 1,73 1,41 1,77

65 1,57 1,63 1,54 1,66 1,50 1,70 1,47 1,73 1,44 1,77

70 1,58 1,64 1,55 1,67 1,52 1,70 1,49 1,74 1,46 1,77

75 1,60 1,65 1,57 1,68 1,54 1,71 1,51 1,74 1,49 1,77

80 1,61 1,66 1,59 1,69 1,56 1,72 1,53 1,74 1,51 1,77

85 1,62 1,67 1,60 1,70 1,57 1,72 1,55 1,75 1,52 1,77

90 1,63 1,68 1,61 1,70 1,59 1,73 1,57 1,75 1,54 1,78

95 1,64 1,69 1,62 1,71 1,60 1,73 1,58 1,75 1,56 1,78
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